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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der international Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2 Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
' Anmeldeamt auf erne Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Benefits als 
"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1 _ 8 eingegangen am 1 6.02.2005 mit Schreiben vom 1 5.02.2005 

Anspruche, Nr. 

1 eingegangen am 1 6.02.2005 mit Schreiben vom 1 5.02.2005 

Zeichnungen, Blatter 

1#-4# in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich eingereichten Fassung hmausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/000320 



. ■ u a^il-oI <« io\ hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 

Feststellung — — 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche: 1 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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BERICHTZUR PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/000320 
(BEIBLATT) — 

Zu Punkt V . 
Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung d.eser 
Feststellung 



1 Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : WO 03/008248 A (PBR AUSTRALIA PTY LTD ;WANG NUI (AU)) 30. Januar 
2003(2003-01-30) 

2 Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Eine Feststellbremse, mit einem Elektromotor, einer Seilzugvorrichtung zur 
Bremsbetatigung und einer gegenlaufigen Seilumlenkung mittels zweier Umlenkrollen 
fur zwei im Wesentlichen in entgegengesetzter Richtung wirkende, durchgehend 
miteinander verbundene Bremsseile, welche Umlenkrollen derart angeordnet sind, 
daB die Verbindungslinie zwischen den Drehachsen wenigstens zweier Umlenkrollen 
gegenuber der Antriebshauptachse verdrehbar ist. 

3 Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten D1 
dadurch, daB die Feststellbremse eine ortsfeste Umlenkrolle (19) und eine rotatonsch 
bewegbare Umlenkrolle (20) aufweist, wobei die rotatorisch bewegbare Umlenkrolle 
(20) an einem Schwenkarm (21) angeordnet ist, der mittels einer von dem 
Elektromotor (2) angetriebenen Abtriebswelle (12) verschenkbar ist und wobei die 
Umlenkrollen (19, 20) und der Drehpunkt des Schwenkarmes (21) im Sinne einer 
Reduzierung des resultierenden Drehmoments auf die Abtriebswelle (12) so 
angeordnet sind, daB sich, im angezogenen Zustand der Feststellbremse, die durch 
die Zugkrafte (F) der Bremsseile (3, 4) ausgeubten Momente urn den Drehpunkt des 
Schwenkarmes gegenseitig, zumindest teilweise oder aber vollstandig ausgleichen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

4. Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
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werden, eine Feststellbremse mit Seilumlenkungen zu schaffen mit der das Moment, 
das an die Schwenkarm ausgeubt ist, reduziert werden kann wenn die 
Feststellbremse angezogen ist. 



5. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
33(3) PCT): 

Es ist nicht naheliegend fur den Fachmann, zwei Umlenkrolle zu benutzen, von 
denen nur ein Schwenkbar ist. Die Umlenkrolle sind so angeordnet daB sich, im 
angezogenen Zustand der Feststellbremse, die durch die Zugkrafte der Bremsseile 
ausgeubten Momente gegenseitig teilweise oder aber vollstandig ausgleichen. 
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Bes chre ibung 

Feststellbremse mit einer Seilzugvorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine Feststellbremse, insbesondere fur 
e in Kraf t f ahr zeug . 

Bei Feststellbremsen, die auch als Parkbremsen bezeichnet 
werden, wird eine Betatigungskraf t durch einen Seilzug auf 

10 eine Radbremse ubertragen. In der Praxis wird dies dadurch 
erreicht, dass zwei Bremsseile, die auch als Bowdenzuge be- 
zeichnet werden, parallel oder in entgegengesetzter Richtung 
gestrafft werden. Um eine ungleichmafcige Bremswirkung der ge- 
bremsten Rader zu vermeiden, ist es dabei erf orderlich, dass 

15 die Kraft des rechten und des linken Seils durch eine geeig- 
nete mechanische Verbindung im Wesentlichen gleich ist. Die 
Bedingung der Kraf tgleichheit muss auch dann erfullt sein, 
wenn sowohl die rechte als auch die linke Seite der Bremsan- 
lage bei gleicher Kraft unterschiedliche Zugwege am Seilende 

20 erfordern. Dies kann beispielsweise durch unterschiedliche 
Seillangen zur rechten und linken Radbremse bedingt sein. 
Hierdurch entstehen unterschiedliche Ersatzsteif igkeiten zwi- 
schen den einzelnen Seilen. 

25 Aus dem Stand der Technik sind im Fahrzeuginnenraum angeord- 
nete Handbremshebel bekannt, die eine Seilwaage als Element 
zum Kraf tausgleich verwenden. . Eine solche Feststellbremse ist 
beispielsweise aus der Patentschrif t DE 101 03 295 CI be- 
kannt. Mit einer solchen Losung konnen die Bremsseile jedoch 

30 nur in einer Richtung angezogen werden, weshalb fur eine 

Straffung der Seile in entgegengesetzter Richtung eine nach- 
folgende Seilumlenkung erf orderlich ist. Dies hat zum einen 
einen erhohten Platzbedarf zur Folge. Zum anderen sinkt durch 
die erf orderliche Seilumlenkung der Wirkungsgrad des Seilsys- 

35 terns. 
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Ein weiterer Losungsansatz besteht in der Verwendung eines 
Spi ridel 3ys terns zur Straffung der Bremsseile in entgegenge- 
setzter Richtung. Dabei ist ein Seil an der Spindel selbst. 
angebracht, wahrend das andere Seil mit der Spindelmutter als 
5 Gegenstuck verbunden ist. Spindel und Spindelmutter sind da- 
bei schwimmend gelagert, urn eine Kraf tgleichheit zu gewahr- 
leisten. Andere Losungen verwenden eine schwimmend gelagerte 
gegenlaufige Spindel mit einem Rechts- und einem Linksgewinde 
im Sinne eines Seilspannschlosses . Nachteilig bei diesen Sys- 
10 temen sind neben den hoheren Kosten einer Spindel gegenuber 
anderen Getriebeelementen das feste Ubersetzungsverhaltnis 
und die hohe Reibung eines spindelbasierten mechanischen Sys- 



15 Bei einem weiteren Losungsansatz , wie zum Beispiel aus dem 
nachstliegenden Dokument zum Stand der Technik, der WO 
03/00 824 8 bekannt, wird eine geschlitzte Scheibe verwendet, 
durch deren Schlitz der Innenzug der Bremsseile durchgefuhrt 
wird. Eine Drehung dieser Scheibe, beispielsweise durch eine 

20 Getriebeabtriebswelle, fuhrt zu einer Verkurzung und damit zu 
einer Straffung des Bowdeninnenzugs . Die aus Festigkeitsgrun- 
den sehr grofien Biegeradien der Bremsseile in der Schlitzfuh- 
rung der drehbaren Scheibe erfordern jedoch einen groSen Ab- 
stand der gezogenen Seile. In der Folge entstehen sehr hohe 

25 Drehmomente auf der antreibenden Welle. Hierdurch wird ein 

sehr hoch ubersetzendes Getriebe mit einer grofi dimensionier- 
ten Abtriebswelle notwendig. Ein weiterer Nachteil dieser L6- 
sung ist die unzureichende Balance zwischen. dem rechten und 
dem linken Seilzug, da die relativ hohe Gleitreibung der 

30 Schlitzfuhrung stark unterschiedliche Seilkrafte zu beiden 
Seiten ermdglicht . 

Auch der Einsatz eines Dreharmes mit zwei darauf gegenuber- 
liegend angeordneten Rollen und einem gegenlaufig durch die 
35 Rollen laufenden Bremsseil beseitigt nicht die Problematik 

des vergleichsweise hohen erf orderlichen Drehmoments und der 
damit einhergehenden Baugrofie der Antriebseinrichtung . 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine konstruktiv 
einfach aufgebaute Feststellbremse mit geringem Platzbedarf 
zu schaffen, welche in der Lage ist, zwei Bremsseile mit im 
5 Wesentlichen gleicher Kraft in entgegengesetzter Richtung zu 
straff en. Diese Aufgabe wird durch eine Feststellbremse mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. 

Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken , mit Hilfe eines 
10 konstruktiv einfachen Aufbaus unter Verwendung von mindestens 
zwei Umlenkrollen eine Straffung der Bremsseile zu erreichen, 
in dem die Verbindungslinie zwischen wenigstens zwei der Um- 
lenkrollen gegenuber der Hauptachse des Antriebs verdreht 
wird. Dazu sind die Bremsseile an jeweils einem Ende zu einem 
15 durchgehenden Bremsseil verbunden. Dieses Bremsseil wird im 

Sinne einer gegenlauf igen Umlenkung, vorzugsweise urn 180° , urn 
die Umlenkrollen gefuhrt, von denen zumindest eine beweglich 
gelagert ist- Auf diese Weise wird eine Platz sparende Mecha- 
nik zur Verfugung gestellt. Durch das Verdrehen der Verbin- 
20 dungslinie zwischen den Drehachsen mindestens zweier Umlenk- 
rollen erfolgt eirie relative Verschiebung der Rollen zueinan- 
der, wodurch dem Bremsseil ein Umweg aufgepragt wird, welcher 
zu einer Straffung des Bremsseils fuhrt. 

25 Die Verdrehung der Verbindungslinie zwischen den Drehachsen 
der Umlenkrollen wird durch die besondere Anordnung der Um- 
lenkrollen gewahrleistet . Dabei ist eine Umlenkrolle ortsfest 
angeordnet, wahrend die zweite Umlenkrolle rotatorisch beweg- 
bar ist. 

30 

Fur eine rotatorische Bewegung der Umlenkrolle ist diese vor- 
zugsweise an einem Schwenkarm angeordnet. Dieser Schwenkarm 
ist als Schwenkhebel ausgebildet und wird mit Hilfe einer Ab- 
triebswelle verschwenkt. Zu diesem Zweck ist der Schwenkarm 
35 vorzugsweise starr mit der Abtriebswelle verbunden. Die Ab- 

triebswelle wird von einem Elektromotor , angetrieben, so dass 
sich hierdurch eine elektromotorische Feststellbremse ergibt . 
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Besonders vorteilhaft dabei ist, dass lediglich eixi einziger 
Antrieb erf orderlich ist. Der wesentlich aufwandigere Einsatz 
mehrerer Motoren oder einer getrennten Kraf tregelung uber 
diese Motoren, wie im Stand der Technik beispielsweise bei 
Spindel-Losungen erf orderlich, entfallt. 

Uber eine geeignete Anordnung der beiden Umlenkrollen zuein- 
ander wird erf indungsgemaS eine Minimierung des Antriebsmo- 
ments im Sinne eines Momentenausgleichs erreicht . Der Momen- 
tenausgleich kann dabei teilweise oder aber vollstandig im 
Sinne einer im angezogenen Zustand momentenf reien Abtriebs- 
welle erfolgen. 

Durch die geringe Teileanzahl ist die erf indungsgemafee Fest- 
stellbremse aufierst robust und wenig f ehleranf allig. Die Aus- 
gestaltung der Erfindung im Sinne einer Minimierung des An- 
triebsmoments ermoglicht durch die geringere erf orderliche 
Ubersetzung die Einsparung von Getriebestuf en und zudem den 
Einsatz kleinerer Getriebewellen. Dadurch sinkt der Bauraum- 
bedarf des Getriebes , so dass beispielsweise in einem Kraft- 
fahrzeug eine mittige Anordnung im Bereich der Hinterachse 
mdglich ist. 

Zudem kann die nicht lineare Ubersetzung der vorgestellten 
Losung mit Moment enau sgl e i ch vorteilhaft genutzt werden, urn 
bei ansteigenden Seilkraf ten wahrend die Bremse geschlossen 
wird ein im wesentlichen gleichbleibendes Motormoment zu ge- 
wahrleisten. Dadurch wird eine bessere, gleichmaSigere Nut- 
zung des Leistungspotentials des Motors erreicht, was zu ei- 
nem geringeren Strotnbedarf fur die verwendeten Elektromotoren 
fuhrt. Zugleich konnen die Stellzeiten verkurzt werden. 

Durch Verwendung von urn sich selbst drehbar gelagerten Um- 
lenkrollen wird die Reibung fvir einen Kraft- bzw. Wegaus- 
gleich der beiden Bremsseile minimiert . Durch einen gleitrei- 
bungsfreien und damit qualitativ hochwertigen Seilkraf taus- 
gleich entfallt die beim Stand der Technik erf orderliche ex- 
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terne, mit Gleitreibungsverlusten behaftete Seilumlenkung, 
wie sie bei Systemen mit Seilwaage notwendig ist . Im Ver- 
gleich zu herkommlicben Systemen weist daber die erfindungs- 
gemafce Feststellbremse einen wesentlich hoheren Wirkungsgrad 
auf . Bin Ausgleich des geringen Wirkungsgrades des Sexlsys- 
tems durch eine erhohte Leistungs- bzw. Kraftabgabe des An- 
triebes, wie aus dem Stand der Technik bekannt, ist nxcht er- 
f orderlich. 

Daruber hinaus kann bei der erf indungsgemaSen Losung mit ei- 
ner variablen Ubersetzung des Getriebes gearbeitet werden, 
wodurch eine besonders flexible Anpassung an die verschiede- 
nen Einsatzbedingungen mdglich wird. 

Durch die geometrische Anordnung mit Momentenausgleich er- 
folgt eine Minimierung der Getriebebelastung, was zuglexch zu 
einer Erhonung der Lebensdauer der Feststellbremse fubrt. 



Die erfindungsgemaSe Feststellbremse mit gleitreibungsf rexem 
20 Seilkraf tausgleich kann in alien Arten von Kraft fahrzeugen 

und daruber hinaus, beispielsweise in der Antriebs- und For- 
dertechnik oder aber in Schienenf ahrzeugen eingesetzt werden. 

Die vorliegende Erfindung wird nacbfolgend anhand von Ausfuh- 
25 rungsbeispielen beschrieben, die mit Hilfe von Zeichnungen 
naher erlautert werden, in denen funktionsgleiche Bauteile 
durcbgebend mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet sind. Hxer- 
bei zeigen: 

30 Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfunrungs- 
form einer Feststellbremse aus dem Stand der Tecb- 
nik, 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Ausfuhrungsf orm 
der erfindungsgemaSen Feststellbremse im gelosten 

35 Zustand, 

Figur 3 die Feststellbremse aus Figur 2 im teilweise ange- 

zogenen Zustand, 
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Figur 4 eine schemat ische Darstellung einer Seilrollenme- 
chanik mit vollstandigem Momentenausgleich . 

In Figur 1 ist eine Feststellbremse 1 Oder Parkbremse gemaS 
dem Stand der Technik wie auch aus dem Dokument WO 03/008248 
bekannt, abgebildet. Die Feststellbremse 1 umfasst einen E- 
lektromotor 2 und eine damit verbundene Mechanik zur St raf- 
fling zweier als Bowdenzuge ausgefuhrten Bremsseile 3, 4 in 
entgegengesetzter Richtung. Die Innenzuge der beiden Bowden- 
zuge sind zu einem durchgehenden Innenzug 5 verbunden. Der 
Innenzug 5 ist dabei im Sinne einer gegenlauf igen Seilumlen- 
kung urn zwei Umlenkrollen 6, 7 gef vihrt . Die Umlenkrollen 6, 1 
Oder Seilrollen sind dabei als Seilscheiben ausgebildet, wo- 
bei der Innenzug 5 in einer umlauf enden Seitenrille 8 gefuhrt 
wird. Anstelle der Seilscheiben konnen fur die Umlenkung des 
Seilzuges auch entsprechend ausgebildete Kreissegmente ver- 
wendet werden . 

Die beiden Umlenkrollen 6, 7 sind an ihren Mittelpunkten 
drehbar an einem Schwenkarm 11 angebracht . Jede der beiden 
Umlenkrollen 6, 7 ist dabei an einem Freiende des Schwenkhe- 
bels 11 angeordnet, wahrend der Schwenkhebel 11 selbst an ei- 
ner von dem Elektromotor 2 angetriebenen Getriebeabtriebswel- 
le 12 angebracht ist. Die Drehachsen 9, 10 verlaufen parallel 
zur Langsachse der Getriebeabtriebswelle 12 . Der Drehpunkt 
des Schwenkarmes 11, also seine Befestigung mit der Getriebe- 
abtriebswelle 12, ist in etwa mittig zwischen den Drehachsen 
9, 10 der Umlenkrollen 6, 7 angeordnet, welche durch die Mit- 
telpunkte der Umlenkrollen 6, 7 verlaufen. 

Der Schwenkarm 11 ist in einer Schwenkebene verschwenkbar , 
die senkrecht zur in z-Richtung 13 verlaufenden Langsachse 
der Getriebeabtriebswelle 12 liegt. Da auch die beiden Um- 
lenkrollen 6, 7 in der durch die Quer- und Langsrichtung 14 , 
15 des Antriebsgehauses 16 definierten Schwenkebene liegen, 
ist eine au&erst kompakte Bauform des Gehauses 16 moglich. 
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In dem Gehause 16, dessen Oberteil in Figur 1 der Ubersicht- 
lichkeit halber nicht abgebildet ist, sind die Getriebeab- 
triebswelle 12, der Schwenkarm 11 und die Umlenkrollen 6, 7 
ebenso wie der Innenzug 5 angeordnet . AuSerhalb des Gehauses 
5 16 laufen die beiden Bremsseile 3, 4 als Bowdenzuge in ent- 
sprechend vorgesehenen Schutzhulsen 17, welche am Gehause 16 
befestigt sind. 

Figur 2 zeigt eine Ausf uhrungsf orm der Erfindung, bei der ein 
besonders geringes Drehmoment auf die Getriebeabtriebswelle 
12 erreicht wird. Hierbei ist die eine Umlenkrolle 19 orts- 
fest am Gehause 16 angebracht. Die andere Umlenkrolle 20 ist 
wiederum endseitig auf einem Schwenkhebel 21 befestigt. Der 
Schwenkarm 21 ist an seinem gegemiberliegenden Freiende mit 
der Getriebeabtriebswelle 12 verbunden, die von dem Elektro- 
motor 2 angetrieben wird. Urn die beiden urn Drehachsen 22, 23 
drehbar gelagerten Umlenkrollen 19, 20 wird der Innenzug 5 
der Bremsseile 3, 4 im Sinne einer gegenlauf igen Seilumlen- 
kung herumgefuhrt . Erfolgt nun eine Betatigung der Feststell- 
bremse 1 in Anzugsrichtung, so fuhrt eine Verschwenkung des 
Schwenkarmes 21 zu einem Ubergang vom geldsten in den angezo- 
genen Zustand, wie es in Figur 3 abgebildet ist. Hierzu 
schwenkt der Hebelarm 21 die auf ihm sitzende Umlenkrolle 20 
derart relativ zu der ortsfesten Umlenkrolle 19, dass es zu 
der erf or der lichen Straff ung des Innenzuges 5 kommt . 

Eine Betatigung der Feststellbremse 1, also ein Einschalten 
des Elektromotors 2, fuhrt zu einer Rotation der Abtriebswel- 
le 12 und damit zu einem Verschwenken des Hebelarmes 21 . 
30 Hierdurch wird die Verbindungslinie zwischen den Drehachsen 
der Umlenkrollen 19, 20 gegenuber der parallel zu den Br ems - 
seilen 3, 4, durch den Mittelpunkt der Getriebeabtriebswelle 
12 verlaufenden Antriebshauptachse 18 verdreht . Bei Antriebs- 
drehrichtung des Elektromotors 2 in Anzugsrichtung der Fest- 
35 stellbremse fuhrt dies zu einer Straffung des Innenzuges 5. 

Dadurch wird die Rotation der Getriebeabtriebswelle 12 in ei- 
ne translatorische Seilbewegung umgef ormt . 
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Bei den vorgenannten Ausfuhrungen wird durch Betatigung der 
Feststellbremse 1 entgegen der Anzugsrichtung der Innenzug 5 
gelockert und die Feststellbremse kann sich losen. 

Fur einen vollstandigen Moment enausgle ich wird eine Anordnung 
der Seilrollenmechanik verwendet, wie sie schematised in Fo.- 
gur 4 dargestellt ist. Das Moment an der Getriebeabmebswel - 
le 12 ist gleich Null, wenn die Bedingung LI = L2 erfullt 
ist Dies kann durch eine geeignete Anordnung der Umlenkrol- 
len 19, 20 sowie des Schwenkarmes 21 erreicht werden. 
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Patentanspruche 

1. Feststellbremse (1), insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug, 
mit einem Elektromotor , einer Seilzugvorrichtung zur Bremsbe- 
5 tatigung und einer gegenlauf igen S e i luml enkung mitt els we- 
nigstens zweier Umlenkrollen (19 , 20) fur zwei im Wesentli- 
chen in entgegengesetzter Richtung wirkende, durchgehend mit- 
einander verbundene Bremsseile, welche Umlenkrollen derart 
angeordnet sind, dass die Verbindungslinie zwischen den Dreh- 

10 achsen (22,23) wenigstens zweier Umlenkrollen (6, 7, 19, 20) 
gegenuber der Antriebshauptachse (18) verdrehbar ist, 
gekennzeichnet durch eine ortsfeste Umlenk- 
rolle (19) und eine rotatorisch bewegbare Umlenkrolle (20) , 
wobei die rotatorisch bewegbare Umlenkrolle (20) an einem 

15 Schwenkarm (21) angeordnet ist, der mittels einer von dem E- 
lektromotor (2) angetriebenen Abtriebswelle (12) verschwenk- 
bar ist und wobei die Umlenkrollen (19, 20) und der Drehpunkt 
des Schwenkarmes (21) im Sinne einer Reduzierung des resul- 
tierenden Drehmoments auf die Abtriebswelle (12) so angeord- 

20 net sind, dass sich, im angezogenen Zustand der Feststell- 
bremse, die durch die Zugkrafte (F) der Bremsseile (3, 4) 
ausgeubten Momente urn den Drehpunkt des Schwenkarmes gegen- 
seitig, zumindest teilweise oder aber vollstandig ausglei- 
chen. 
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